
51,5, 45,1, 57,9, 43,6, 56,3, 47,4%. Die Priifung 
anderer halogenierter Kohlenwasserstoffe auf Phosgen- 
bildung ergab bei Tetrachloriithan 0,92 und bei Trichlor- 
iithylen O,O% Phosgen. 

Die Untersuchung des Einflusses, den Zusatze von 
anderen halogenierten Kohlenwasserstoffen zu Tetra- 
chlorkohlenstoff auf die Bildung von Phosgen COCL aus- 
iiben, fiihrte zu folgenden Ergebnissen: 

Yet rachlorkohlenstoff 

'l'et rachlorkohlenstoff 
im CHsBr-Strom: 67,21, 63,57, 48,75% 

niit 5% Athylenbromid: 27,43, 15,45, lo,%% 
Es ergibt sich somit, dai3 diese zwei halogenierten 

Kohlenwasserstoffe, welche zu Feuerloschzwecken niit 
'I'etrachlorkohlenstoff gemischt verwendet werden, auf 
die pyrogene Phosgenbildung aus Tetrachlorkohlenstoff 
rtiittels Eisenchlorid in quantitativer Hinsicht einen Ein- 
f l i i W  ausiiben, und zwar hat Methylbromid eine miiaige 
Erhohung, Athylenbroniid eine bedeutende Verminde- 
riing der Phosgenausbeute bewirkt. Eine Deutung der 
ersteri Erscheinung vermogen wir nicht zu geben. Die 
Wirkung des Athylenbromids scheint sich in der Weise 
geltend zu iiiacheii, dnD es sowohl an der Henktion 
teilnirnrnt und dadurcli die Menge der gebildeten Reak- 
tionsprodukte modifiziert, als aucli durch Vergiftung des 
Katalysators die Phosgenbildung im fallenden Sinne be- 
einflufit. 

Da sich eine ganze Reihe in- und auslandischer 
Feuerloschapparate teils mit reinem Tetrnchlorkohlen- 
stoff, teils aber mit tetrnchlorkohlenstoffhaltigen Flussig- 
keitsgernischen im Verkehr befindet, so zogen wir einige 
solcher in den Kreis unserer Untersuchungen, urn fest- 
zustellen, ob erstens iiberhaupt und zweitens in welchein 
MaDe bei ihrer Verwendung die Bilduiig des giftigen 
Phosgens inoglich i d .  Die Ergebnisse lassen wir i n  
einer l'abelle folgen. 

Danach ergibt sich, daD von den untersuchten Feuer- 
loschern drei teils nur, teils zum grobten Teile aus 
l'etrachlorkohlenstoff bestehen. Bei ihrer Verwendung 

Name 
ccrn 1 01. 

Ardox 

Pyrene I loo0 zwlsch.7S-Wvollat. 1,IXO , CCI, I 4 1  

konnen unter Umstiinden sehr grofle Mengen von Phos- 
gen entstehen, welrhe nach den eingangs efwahnten Mit- 
teilungeii zu den schwersten gesundheitlichen Bedenken 
AnlaD geben miissen. 

Zusammenfassung . 
Durch die Verlangerung der Kontaktrohre und 

ihr Beschicken durch tnit Binisstein uiitermisclitent 
Eisenchlorid (wnsserfrei) ist es gelungen, die von K 1 i n g 
und S c h m u t z  angegebene und von B i e s a l s k i  zur 
Bestimniung des pyrogen gewonnenen Phosgens beniitztc 
Methode so zu modifizieren, daD beinahe 50% der theo- 
retischen Menge erhalten werden, also ungefahr doppelt 
so viel, wie von B i e s a 1 s k i nnchgewiesen werden 
konnten. Dadutch erscheint es moglich, bei Prtkfung der 
verschiedenen Feuerloschmittel auf die geflhrliche rhos- 
genbildung einen strengeren MaDstab, als es bisher der 
Fall war, anzulegen. 

Zusatze von hnlogenierten Kohlenwasserstoffen zii 
Tetrachlorkohlenstolf, wie z. B. Athylenbromid, kSnnen 
unter Umstiinden die Ausbeute an Phosgen herabsetzen, 
olfenbar dadurch, daD sie an der lieaktion teilnehmen 
und das Uinsetzungsgleichgewicht zuungunsten des 
Phosgen verschieben. 

Tetrachlorkohlenstoff-Feuerloscher -- und diese sind 
gegenwartig am meisten in] Gebrnuch - sollen wegen 
der Moglichkeit erhebliclier Phosgenbildung bei ihrer 
Verwendung durcli solche ersetzt werden, bei welcheii 
dieser hochst bedenkliche Nachteil fortfiillt. [A. 10.1 

Bemerkung zum Aufsatze ,,uber den Stil usf.". 
In dieseni Aufsatze, auf S. 159 der Zeitschrift, hat uiiter 

Xr. 23 auch ein Zitat Aufnnhme gefuiiden, iiber das mir der 
Autor der Abhandlung, aus der es entlehnt ist, schreibt: ,,Die 
Ausdriicko mogen auffalleiid sein, sind aber deshalb nicht als 
,iibsontlerlich' zu bezeichneti. . . Das Zitat ist unrichtig heraus- 
gezogcii und steht so II i c h t in meinem Aufsatze. . . . Wiiren 
(lie uiiterschlageiieri Worte z. B. gernde mit gesperrtem Druck 
liervorgehobeii worden, so wiirde sich der Satz durchaus klar 
uiid ricbtig lesen lassen. Ich halte ihn also aufrecbt urid 
protestiere besonders dagegen, daB er an den Platz 111, 25, 
lhrer Xusarnmenstellung gehlire". Ich beeile mich, dies, rnit 

~ 

dem Ausdruck meines lebhaften Bednuerns itber den Vorfa11, 
den Lesern zur Kenntiiis zu bringen, muO aber den Fach- 
genossen, der rnir den Satz einsaiitlle, insoweit entsvhuldigen, 
als b e g e n  des Haummnngels groWte Kiirze wiederholt gefordert 
wurde, er also sicherlich our das ihm notigst Erwheitiende 
hervorheben wollte, nicht aber die Absicht einer Unter- 
srhlagung hatte. Edmund 0. v. Lippmnnn. 

Berichtigung. 
Dr. F. R a s c h i g. Uber die Ammoniakoerbrennung. 

Es muW iii Ztschr. aiigew. Cheni. 40, S. 1183, Zeile 16 voii 
I h U  unten, linke Spalte, lauten: ,,kann, in S t i c k o x y d u 1. 

diese Verwandlung nach . . ." (Nicht: S t i c k o x y d.) 

I 
~ ~~~ 

Versamrnlungsberichte. 

Kaiser-Wilhelm-Oesellschaft zur FBrderung 
der Wissenschaften. 

1 
Berlin, '22. Pebruar 1928. 

Vorsitzendcr: Exzellenz v. H a r n a c k. 

I'rof. Dr. Olto W a r b u f g , Berlin: ,,Chemische K O t l R l i f U l i O t l  
( /us  .-l/mungslermenles." 

Vortr. besrhaftigte sich, genieinsani iiiit E. N e g e 1 e i n 
und A. K r o b s ,  niit deni Atrnungsfernient. Es wurde ge- 
lunden, daB das Atmungsferment nahe verwandt ist niit deni 
roten Farbsloff des Blutes, dem Hlmoglobin. 

Das Hihoglobin besteht aus einer farblosen Koniponente, 
deni Globin, und eiuer gefiirbteii Koniponente, dem Hiimin. 
Globin kann nian durrh antlere bnsische Verbiridungen, wir 
Pyridin oder Nicotin, ersetzen. Das Hiimin ist 1853 voii 
T e i c h m a n n entdeckt untl im kristdlisierten Zustand 
erhalten worden. Es ist eine Tetrapyrroleisenverbindung 
vom Molekulargewicht G O .  Ober (lie Konstitution sind wir 
durch die Arbeiten von N e n t z k i , K it s t e r , W i I I s t II t t e r 
und Hans F i s c h e r unterrichtet. Hans F i s c h e r gelang es 
vor kurzeni, das Hiimin synlhetisch darzustellen*). Das reaktions- 
fiihige Atoni des Hamins ist das Eisen. Dns Eisen des HPrno- 
globins reagiert reversibel rnit Sauerstoff nach der Gleichung 

Hiirnoglobin ist iiicht Knlitlysntor, sondern Transportmittel 
fur  Sauerstoff. Katnlytische Wirkuiig ware der Hestirnmuiig 

Hb + 0 2  >? HbOz. 

-- - _ _  
*) VgI. Zhchr. e n w w .  (:hem. 4#, 1237 I1927/. 



des Hlmoglobins entgegengeeetzt; ee 8011 den in den Lungen 
adgenommenen Saueretoff in den Geweben wieder abgeben, 
ihn aber nirht unterwegs fiir Oxydationen verbrauehen. 

Wie niit Sauerstoff reagiert Hiboglobin mit Kohlen- 
oxytl. LllDt man Kohlenoxyd und Yaueratoff gleichzeitig 
auf IIlnioglobin einwirken, so verdrlngt je nach den Partial- 
tlrucken der Ssuerstoff das Kohlenoxyd oder umgekehrt, nach 
der Gleichung: 

bis zur Erreichurig des Gleichgewicbts: 
H b G t C O  ;t HbCo4-0, 

HbO? COCK. 
RbCO' 0 2  

Dae Kohlenoxyd-Hihoglobin hat die nierkwiirdige Eigen- 
schaft, daD es- bei Belichtung i r i  H~moglobin und Kohlenoxyd 
geepalten wird. Die Sauersloflverbindung des Hlmoglobins 
dagegen ist l i ~ h t b e s ~ n d i g .  Bringt man also H l m ~ l o b ~ n  mit 
Kohlenoxyd und Sauerstoff iiri Dunklen ins Oleichgewicht und 
belirhtet, so nirnmt die Kohlenoxydverbindung ab, die  Sauer- 
sloffverbiridung zu, bis sich ein neuer stationiirer Zustand ein- 
stellt, der von der Intensitiit der Belichtung abhlngig ist. 
Ahnlich verhalten sirh die  Verbindungen des Hlmins mit 
anderen Basen. 

Das Hllmoglobin konimt vorwiegend im Blut der htbheren 
'l'iere vor, andere Hlminverbindungeii kommen, wie M a c 
M u n n ,  Hans F i s c h e r  und K e i l i n  gefunden haben, 
in den Zellen vor, und zwar nicht nur in den Zellen der  h b o -  
globinfiihrenden Tiere, sondern auch in  denen anderer Tiere, 
in Pflanzenzellen, in Bakterien und Hefen. Entwicklungs- 
geschichtlich ist das Harnin in der Natur frlther aufgetreten 
XIS das Hamoglobin. K e i 1 i II lietitit das Zellhlmin Cytochrom. 

Vortr. hat gelunde~i, ilali Kohlenoxyd die Atmung 
lebender Zellen hemnit. 1)as Atmungsferment reagiert 
reversibel mit Kohlenoxyd iiach der Gleichung 

Fe -t CO :* FeCO. 
1)iese Reaktion, die bei der flefe entdeckt wurde, ist eine all- 
gemeine Zellreaktion. LlUt nian den Kohlenoxyddruek konstant 
unct den Sauerstoffdrurk wathsen, so versrhwindet die  Wirkung 
tles Kohlenoxyds. So kann man aus dem Atmungsferment das 
Kohleaoxyd durrh Sauerstoff verdrangen. Das Gesetz, nach 
clem sirh dns Atmungsferment (Fe) zwischeii Kohlenoxyd und 
Sauerstoff verteilt, is1 : 

Das ist dassefbe Gesetz, das fiir die Verteiluug des Hllmo- 
giobiiis zwischen Sauerstoff und Kohlenoxyd gilt. 

Wie die (~0-Verbindung des Hllmoglobins, so wird auch 
die CO-Verbindung des Atmungsferments durch Licht geepalten. 
Hemmt man die  Atmung lebender Zellen durch Kohlenoxyd 
ini Dunklen und belichtet, so erscheint die normale Atdung. 
lJm ~ ~ - H a m o g l o b i n  durch Licht zu spalten, braucht man sehr 
groUe Lichtintensillten. Uni die CO-Verbindung des Atmungs- 
fermentes zu spalten, genltgt eine Intensitilt, die 10 W m a l  
kleiner ist als die Iiiteusitiit des Sonnenlichts. An Hand einer 
Kurve zeigt Vortr. den Verlauf eines photochenii~hen Versuchs 
niit atmenden Zellen. - 

I l a y  Atmungsferment zeigt also drei charakteristkhe 
Eigenschaften des Hamoglobins: es reagiert reversibel mit 
Kohlenoxyd und Sauerstoff, es verteilt sich zwischen diesen 
i m h  der Verteilungsgleichung, und seine CO-Verbindung wird 
tlurc-h Lirht gespalten. Trotzdem gibt es qualitative und quanti- 
tiitivo Unterschiode zwischen Hlmoglobin und Atmungeferment. 
Hiimoglobin wirkt nieht wesentlirh katalytisch; es bindet 
Kohlenoxyd fester als das Atmungsfernient; die Verbindung des 
Hlmoglobins rnit Kohienoxyd wird durch Licht schwerer ge- 
spalten als die  Verbincluirg tles Atmungsferrnentes mi1 
Kohlenoxyct. 

Freies Hlriiin wirkt katalytisch, und diese Katalyse wird 
bei den gleichen Kohlenoxyddrucken gehemmt wie die 
Atniung. Die K o h l e n o x y d v e r b ~ n d u ~  des freien Hlmins ist 
lichtempfindlich, aber 10 OOOmal weniger als die Kohlen- 
oxydverbindung des Atmu~sfernientes .  Koppelt man jedoch 
Hlrnin iiiit Pyridin oder Nicotin, so entsteben Substanzen, deren 
Kohlenoxydverbindungen ebenso l i c h t e m ~ f i n d ~ c h  eind wie die 
Kohlenoxydverbindung des Atmungsfermentes. Licht von 
1itww der  Sonnenintensitlt spaltet sie. So k6nnen wir o h m  

Verwendung bbender  Zellen die  ftir Zelkn  beschriebeneir 
photochemiechen Versuche mit einfachen Lhungen wieder- 
holen. Nimmt man W u n g e n  von H ~ o p y r i d i n  und -nicotin, 
so geben sie bei Belichtung bzw. Verduriklung die gleicheii 
Kurven wie die  lebenden Zellen. -- 

Wenn das Atmungsferment eine Hlniinverbindung ist und 
inan in allen Zellen Cytochrom findet, so lie@ die  Annahme 
nahe, da6 d m  Atmungsferment und das ('ytochroni die gleiche 
Substana seien. Dies is1 nicht der  Fall, wie aus der Tatsache 
hervorgeht, dat3 Cytochrom weder mi1 Sauerstoff noch mil 
Kohlenoxyd reagiert. Das Cytochrom ist eine Verbindung, die 
die charakteristischen Eigenschaften des Hllmins verloren hat, 
es ist ,,entartetes" Atmungsferment, wie auch das Hlmoglobitr 
entartetes Atmungsferment isl. Hlmoglobin hat die Eigen- 
schaft verloren, katalytisch zu wirkeu, C'yloehroni hat die Eigen- 
schaft verloreq mit Sauerstoff zu reagiereri. 

Die Identifizierung des Atmnngsfertiienls als HIiiiiii ist 
schwierig nicht nur wegen seiner unendlich kleinen Koiizeti- 
tration, sondern auch wegen der grooen Konzentration ail 
Zellhllmin, das nicht F e r m e n t h l m i ~  ist. Bei allen rhemischen 
und spektroskopischen Versuchen wird das Hamin des Cyto- 
chroms das F e r m e n t h ~ i n  verdecken. Es war deshalb eiue 
Methode zu finden, die es erlaubt, von den Hiirninverbindungeti 
der Zelle nur das Fer~enthani i I i  zu erfassen. Eine solche 
Methode is1 folgende: Wir beinnieii die Atniuiig der lebeii- 
den Zelle durch Kohlenoxyd uiid bestrahleii mit Licht ver- 
schiedener Wellenllnge. Dann steigt die Atmung, und zwar 
in versehiedenem Ma& je  nach der Farbe des Lichtes, niit dem 
man belichtet. Macht man die lntensitllen der verschiedenen 
Wellenllngen gleich, dann findet man, daB die Wirkung auf die 
Atniung im ultra-violetten Licht (3% ! i l l )  klein isl, im blauen 
Licht grol), im grifnen klein usw. Stellt inan die Wirkung des  
Lichtes in Abhilngigkeit von der Wellerilange dar, so erhtilt 
man eine ,,Wirkungskurve'~. Die Wirkung der verschiedenen 
Wellenllngen ktinnte verschiedene Ursachen habeu, ant wahr- 
scheinlichsten is1 die  Annahme, dat3 das Atmungsferment die 
verschiedenen Wellenlllngen verschieden slark absorbiert. D i e 
W i r k u n g s k u r v e  i s t  d a n n  n i c h l s  a n d e r e s  a l s  
d n s A t ni u n g s  f e r - 
ni e n t e B. (Unter der  ,,Intensitlit" 'ist hierbei nicht ('aI.fSek.lcni2 
zu verstehen, sondern Lichtquanten pro Sekunde und Quadral- 
zentirneter, denn nach den Untersuchungen Enti1 W a r b u r g s 
hilngt die  photochemische Wirkung nicht von der Zahl der 
absorbierten Calorien ab, sondern von der Zahl der nbsorbierten 
Quanten.) Bei dieser Methode staren die iuaktiven Zell- 
hlmine nicht. Sie absorbieren zwar Licht, aber dieses Licht wirkt 
nicht auf die  Atmung. Auf die Atniung wirkt uur Licht, das 
von dem Atmungsferment absorbiert wirtl. Es stort auch nicht, 
datl die K o ~ e n ~ r a t i o n  des Ferments iri der ZeIle unend1ic.h 
klein ist, denn wir messeii die im Vergleich zur Fermentmenge 
unendlich grof3e W i r k u n g  &s Ferments. - 

Das Prinzip, aus der photocheiiiiscben Beeinflussung einer 
Katalyse das Absorp t ionss~kt rum des Katalysators zu be- 
stimmen, ist neu. Eo war deehalb erwlluscht, an einem Modell 
zu profen, ob die  Voraussetzung rirhtig ist, nitrnlich, daB die 
Verschiedenheit der Lichtabsorptioii die verschiedene Wirkung 
der Farben bediagt. Fitr diese Modellversuche benutzte Vortr. 
das Htimonicotin, das eich durch seine grobe Lichtempfindlich- 
keit auszeichnet. Man kann das Spektrum dee Hlmon~cotins 
erstens direkt bestinimen und zweitens die  Wirkungskurve auf- 
nehmen. Stimmt die  Voraussetzung der Methode, so mifssen 
die direkt g e m w e n e n  Absorplionskurve und die Wirkuiigs- 
kurve in  ihrer Form zusamrnenfalleti. 

Fur  die Versuche wurdeti sechs Spektralbezirke der Queck- 
silberlinie benutzt. Vortr. zeigt die Kurven. Es stimmen die direkt 
niit dem Bolometer gemessene Kurve wid die Wirkungskurve 
befriedigend iiberein. Es folgt daraus, daB man das Absorptions- 
syektrum einer kablytisch wirkenden Hlniinverbindung wirk- 
licb durch pbotochemische Beeinflussung der Katalyse finden 
knnn. 

Vortr. zeigl schlieRlich die fiir lebende Zellen gefundene 
Wirkungskurve, die  nach dein Vorhergehenden d ~1 s A b s o r p - 
t i o n s s p e k t r u n i  d e s  A t m u n g s f e r n i e n t s  is t .  Man 

sieht eine steile und echarfe Rande im Blau, ein Minimum ini 
Blaugrlin, eine flache Bande im Griingelb und sehr schwache 
Absorption im Rot. Dies is1 der typieehe Bau der  Spektren 

A b s o r p t i o n s s p e k t r u ni d e s 
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der Hlminverbindungen. Zum Beleg und Vergleich werden die 
Spektren des Hilmoglobins und der Kohlenoxydverbindung des 
freieii Hlniins gezeigt. EH ist damlt bewiesen, daB das Atmungs- 
fernient eine Hlminverbindung ist. 

Exzellenz v. H n r n a c k erkllrt in seiner Dankrede, dat3 
durch die Bezwingung des Ferment problems in diesem wich- 
tigsteii Fall die Grenze uiiserer Naturerkenntnis ein groRes 
Stilck weiter gefiihrt ist. 

Stuttgarter Chemische Oesellschaft. 
Sitzung nm 27. Januar 1928, abends 8 Uhr, im Laboratorium 

fur physikalische Chemie und Elektrochemie der Technischen 
Hwhsrhule. Aiiwesend etwa 120 Mitglieder und Gllste. Vor- 
sitzeiider : Prof. Ernst W i 1 k e - D d r f u r 1. 

1. Vortriige voii A. S i m o n , Ernst W i 1 k e - D 6 r f u r t , 
G .  G r u b e ,  Stuttgnrt, iiber: ,,Bl~klriac.lre dfen fiir prdpti- 
rotive und nnnlylische Zicerke." 

3. Geschiiftliches. 
3. Vortrag von K. F i s c l i  b e c  k ,  Tubingen: , ,ober die 

Eintc.irkun!g voti Notriumpolyeulfid auf Kupfermelall." 
A .  S i i i i o n  berichtet ilber Erfahrungen ilber den von ihiri 

in Geineiiischaft niit DipL-Ing. G.  M i l l1  e r konstruierten, von 
der Stantl. Porzellan-Manufaktur Berlin vertriebenen, elek- 
trischen Tiegelwiderstandsofen, vor alleni in der Hand von 
Anfangern bri Verweiitluiig i i i i  qualitntiven und quantitativeii 
Prnktikuiii. Die Studiereiiden gebeii verotlndlicherweise dem 
elektrischen Gliilien stets den Vorzug vor dem Gebllse, und 
die Ofen haben sich trotz fehlerhafter und schonungslosester 
Behandlung ini Praktikum gut bewlhrt. Iin nllgemeinen hatte 
dabei ini Anfangerpraktikuiii eine Nichroiiidrahtbewicklung bei 
tiiglich etwa Gstuiidiger Belastuiig bei 1ooO-10500 eine Lebens- 
tlriuer voti 2T,0-:-100 Betriebsstunden, wilhrend die Heizkdrper 
selbst - -  (lie die Bewicklung trngen -- iiur bei Oberlaufen 
von Srhmelzeii uiid Aufschlilssen zerstort wurden, sonst aber 
beliebig vielc Neube\vic*klungen aushielten. Das Prinzip des 
Ofens* welrhes ermoglicht, den Heizkorper iiach Defekten selb9t 
r n w h  lieu zii bewic-keln untl wieder betriebsfllhig zu machen, 
l in t  sitah dnbei nls eiii nusgezeirhiietes erwiesen. Auc-h das seit 
Ersrhcinen der 1. Publikationl) lieu hernusgebrachtc 220-Volt- 
>fodell, welches narh tlemselben Prinzip gebaut ist. wurde mil 
gutem Erfolg verwniidt. a e n n  auch die Lebensdauer einer 
Nichronibewirkluiig (gleirheii Durc.hmessers) bei 110 Volt Re- 
lastung groUer ist. Der Stroniverbrauch dieses Cilllhgerlts (fur 
1000" und Nichroiiidrnht von 0,s nini Durrhmesser bei 110 Volt 
2 , 5 4 3  Anip . )  ist im nllgenieinen gering. Ebenso sintl die Ofen bei 
deni niedereii Ansrhnffungspreis, und dndurch, daU man Neu- 
be\vicklungen bei Defekten rasch selbst vornehmeii knnn (der 
Nirhronidrnht fur die Neubewicklung kostet etwa 0,50 M.), weil 
sic keine Hilfsgerlte (keine Vorschaltwiderstllnde usw.) 
erfortlern, im Gebrauch billig unti sparsam. Es ist beabsichtigt. 
tlen oberen Porzellaii-Ab.schluBring, der manchmal springt, 
tlurrh eiiien Blechring zu ersetzen. Dn die Praktikanten die 
Ofen sehr hlufig ilberbeanspruchen, und solche ftir 110 Volt, 
uin sie schneller nnzaheizen, mit 220 Volt belasten, brennen die 
Sicherungen hikufig durrh. Es hat sich deshalb als zweckmllBig 
i t i i t l  iikonomisch erwiesen. die Leitungen solrher Ofenglilh- 
iiiilngeii init sogenannten Oberatromschaltern zu sichern. Ea 
siiicl ( I R S  Apparnte, die eine FreiauslSsung besitzen, indem bei 
Uberbclnstung ein den Kontakt verniittelnder Kiiiehebel zum 
Ausknicken gebrarht und der Ptrom unterbrochen wird. Durrh 
ciiieri nnderen llebel kann ninn tlnnn niit rinem Handgriff den 
Kiiiehebel wieder iii Kontaktstellung bringeii, ohne irgend- 
welrhe Auswerhnuiig vornehmen zu milssen. - 

E. W i 1 k e - D o r f u r t filhrt in Abbildungen den Silitstab- 
lfoc-hvnkuum-Ofen vor, den er genieinsnm mil M. Z i m m e r - 
in a n n gebaut und zur prtiparativen Darstellung von Strontium 
untl Barium und ihrer Siliride rnit Erfolg benutzt hat. Der 
Oferi hat als Heizraum eiii Chamotterohr von 135 mm 8 und 
200 m i i i  Liirige, das ;in beiden Seiten durrh entsprechend aus- 
gesrhnitlenc Chnmotte-Sternplatteii versrhlossen ist. Durch 
iliese sinti vier Silitstlbe geftihrt. und in tler Mitte befiiidet sirh 
axial dns zii beheizeiide Porzellaiirohr. Hei Hintereiiiander 
schaltung tler Stiibe konnen mil 4 iiinl 55 gleich 220 Volt uncl 
8 Amp. 12500 erreicht werden, und wenn 3 Sttibe bei 220 Volt 

1) S i UI o 11 11 .  M 11 I 1  c r , Ztschr. ungew. Clienr. lS, 670 u. 1377 [I'Eti]; 
Chcm.-Zig. 58, 401 119261. 

rnit 10 und ein Stab bei 110 Volt rnit 13 Amp. belastet werden, 
1 W .  Gegen frllhere Konstruktionen unterecheidet sich der 
Wen durch die Art der Stromzufllhrung zu den Silitstlben: Das 
stark versilberte Silitetabende wird mit Silberblech gefat3t und 
aut3erdeni mit einem wassergekilhlten Kontaktkopf versehen. - 
Das durch die Reduktion des Oxyds niit AluniiniumgrieR ini  
Hochvakuuni (1OOOetel mm) hergestellte Erdalkalimetall w i d  
sogleich an das untere Ende eines wassergektlhlten, vernickelten 
Messingrohres heransubliniiert, das in dns Porzellanrohr hin- 
einragt bis nahe an das die Koniponenteii eiithnltende Nickel- 
schiffchen. Aus 80 g Oxyd wurden 15-20 g Wo/,iges Strontiuiti 
bzw. Barium aus der Reaktion selbst ohne weitere Reinigung 
erhalten. - Auch in Vertikalstellung hat sich der Ofen durch 
gute Regulierbarkeit bewtihrt bei der Synthese kristallisierter 
Strontium- und Bariumsilicide. - 

G .  G r u b e ftlhrte einen von ihm gemeinsam mit E c k - 
s t e i n gebauten Heroult-Lichtbogenofen filr Laboratoriunis- 
zwecke vor, in dem bei einer Energieaufnahme von etwr 
20 Kilowatt einige Kilo Metall geschmolzen werden kdnnen. 
und der zum systematischen Studium der elektrischen Er- 
schnielzung kohlenstoffarmen Ferrochroms erfolgreich benutzt 
wurde. 

Ferner wurde ein von der Firma Industrie-Elektro-Ofen 
Q. m. b. H., Kdln a. Rh., dem Laboratorium fllr physikalische 
C'hemie und Elektrochemie gestifteter kippbarer Induktions- 
ofen, System Russ, vorgefllhrt, der bei einer Energieaufnahme 
von 30 Kilowntt ini Primllrkreis gestattet, 30-40 kg Metall zu 
sehmelzen. 

K. F i s c h b e c k : ,,Vber die Eininirkung von tcdlseerigen 
:Vntriumpolysulfidl6sungen auf melallieches Kupfer." 

Es wiirde festgestellt, dat3 die Verdickungsgeschwindigkeit 
der sulfidischen Anlaufschicht, die sich bei der Einwirkung von 
Schwefeldnriipl nuf Kupfer bildet, proportional dem Partial- 
drurk des Schwefels is!, wenn man den reziproken Wert der 
Zeit, die bis zur Bildung einer Anlaufschicht von bestimmter 
Farbe vergeht, als ein MaB fur die Anlaufgeschwindigkeit an- 
sieht. III wlsserigen Natriunipolysulfidldsungen erfolgt der 
Anlauf des Kupfers proportional der Konzentration sowohl der. 
S,"- als nuch der S,"-Ionen. Letztere wirken etwa doppelt so 
rasch wie die ersteren. Dies ergibt sich (lurch Vergleich der 
Abhliigigkeit der Anlaufgeschwindigkeit einerseits und der 
kolorimetrisch bestimmten Farbe der Losungeii andererseits 
von der Verdlliinung der Pentasulfidldsung rnit gleichnormaler 
Monosulfidlosung und niit Wasser. Bei der Verdunnung der 
Peiitnnulfidltisung init Wnsser gilt das B e e r sche Gesetz, sonst 
iiicht. I3ei anodischer Polarisation wlchst die Anlaufgeschwin- 
digkeit proportional der Stromdichte. 

An der Aussprache beteiligten sich die Herren G r u b e ,  
W i l k e - D o r f u r t .  S i m o n ,  F i s c h b e c k .  W e b e r ,  
S c h m i e d e l  und H o r n .  

Wilhelrn-Pfeffer-Oedenkfeier. 
Die Universitllt B o n n beging am 12. Februar eine ein- 

drucksvolle Gedenkfeier fi ir den groBen Pflanzenphysiologen 
W i 1 h e l m  P f e f f e  r (geb. 1M5 in Grebenstein bei Kassel, 
zuletzt bis 1920 Professor tler Botanik in Leipzig) zur Erinne- 
rung daran, daB dieser als auBerordentlicher Professor dor! 
vor nahezu filnfzig Jnhreii seine klassischen oRmotischen IJnter- 
suchungen vollendet hnt. Dabei war es ihm gegliickt, eiii 
physikalisch 2uBerst wichtiges Problem, um das sich bis dahin 
viele Physiker und Physiologen vergeblich bemfiht hatten, mil 
einer iiach dem Motlell der Pflanzenzelle von ihm neu er- 
sonnenen geistvollen physiknlischen Methotle zu losen : nilmlich 
die Saugkrllfte genau zu messen, womit waDrige Lhungen, 
z. €3. von Salzen oder Zucker, Wasser ansaugen. Oberraschen- 
derweise hatten sich dnbei selbst filr sehr verdiinnte solrhe 
1,osungen bereits sehr hohe Werte ergeben. So zeigte sich, daU 
eine einprozentige Kaliaalpeterldsung Wnsser mil einer Kraft 
von nicht weniger als drei Atmosphlren, eine einprozentige 
Zuckerlhung mit etwa % Atmosphiren ansaugt. Diese Ent- 
cleckung ist, wie der  Pflanzenphysiologe Prof. F i t t i n g , Bonn, 
und der Tierphysiologe Prof. H o b e r , Kiel, in ihren Gedenk- 
reden ausfllhrten, ftlr die Pflanzen- und fUr die Tierphysiologic 
von grd6ter Bedeutung geworden, da bei zahlreichen elenieritaren 
Lebensvorgingen solche osmotischen Saugkrllfte beteiligt sind. 
ohne deren Kenntnis jene durchaus dunkel bleiben miiUten. 



Aber auch fur die Physik und tlie C'hemie sind P f e f  f e r s  
~ e s s u n g e n ,  wie Prof. N e r 11 s t darlegte, von sehr groBer Trag- 
weite gewesen, deiin V R I I  't H o l i  hiit auf die Zahlenwerte 
P f e f f e r s seine bahnbreohende l'heorie der  Liisungen auf- 
ge bau t . 

Berliner Medizinische CieselIschaft. 
Berlin, 8. Februar 1928. 

Vorsitzeiider: Geheinirat K r a u s. 
lror der 'ragesordliuii~: 

I)r. Eugen J o s c 1) 11 : .,I)rnronslmlion eirrev opermliv y('- 
hvilfen Fatlea run sctlener ~ i / ~ ~ ; l ~ i i n ~  dcs  l l f f r ~ ~ ~ ~ ~ ~ f f r f f ~ e ~ . ' '  

Tagesordnuiig : 
Prof. 111.. Viktor S r h i 1 I i II g : ,,Cutladiaphot, ein itzttJr- 

i*srirnter neuer Weg  kliniscfier Bluficiitersucliung." 
Die hlethode besteht dariii, drill auf drei verschiedeiie, 

i I a ~ l i ~ l i  rot, hellgruri uriti blau gefiirbte Papierstreifen Blut 
getropft wird. Aus tier Struktur uiid Fiirbuiig des Randes des 
liluttropfeiis, die bei versohiedenen Erkrankungen und auf den 
versrhiedeneii Farbstoffeti versrhieden sind, wertlen diagno- 
stisrhe Srhlusse gezogen. Nwh clef1 Angaben des Vortr. ist es 
z. R. moglich, mit dieser Methotle sowohl Lues wie Anaemia 
perniriosa zu diagnostizieren. Uei eineln Vergleich niit dem 
Ausfali der gleirhzeitig (lurch~efulirleri W n s s e r m a II n schen 
Reaktion ergab sirh, driW i n  70% der Fillle Obereinstimmung 
mit den Ergebnissen der W a s s e P ni a n n schen Prufung vor- 
handen wnr unti nwh dariiber hiiinus die neue Methode in  
t7% die Diagnose errnoglichte in Fallen, die von der 
W a s s e r in a 11 11 when Reaktiori riitaht erfaDt wurden. Selbst- 
verstliidlich ist die Guttadiaphotprobe nicht spezifisch, uiid es 
muU daher fur die ~iffereIitiaI(1iagnose das ganze klinisehe 
Bild herangezogen werden. 

111 der Ausspreche teilte Iierr G i s e v  i u s  mit, dafi 
zur Aufkliirung des (.*heniislnus tles Vorgangs Modell- 
versuche riach W i 1 I s t a t t e r tiurchgefiihrt worden seien, es 
iLit sehr wahrseheinlirh, daD tler verschiedene Wassergehalt des 
Elutes eine entscheitleiitle Rolle spielt. Darieben diirfte noch 
das Vorhandeusein bzw. FehIeu von Elektrolyteii mitwirken. 

Dr. W a 1 i n s k i : ,,Uber kiinslliche I l ! /pr lhermie  igul 
physikatischem Wege iind dpren tlterapeirtivche Verirendrrtig." 

Durch Einspritzung voii 20% iger Kochsalzlosung erreicht 
Vorlr. eine Wlrniestauung nnrh vorhergegiingenen Biidern unter 
gleirhzeitiger Anwentluiig von i'arkungen. Wlhrend sonst 
iiarh I%ldern IISW. durc-h deli Wtisscrverlust des Korpers eine 
Warmestauung verhindert wirtf, tritt hier durch die wasser- 
festhalteritle Wirkung tles Korhsnlzes (13s Gegenteil ein. Vortr. 
hat u. a. diesen physikaliwhen Effekt therapeutiwh bei Fallen 
von Tabes tiorsalis aiigewaiiclt. I n  den beiden vorgefuhrten 
Fallen zeigtcii sicah auffalleiiilr Erfolge. Jecleiifalls koiinten die 
vorgefuhrten Patienten ohne Aiiwentlung eines Stockes geheii 
und wnreii nurh geistig in der Lagc, ihr eigenes Krankheits- 
bild darzus~ellen uad auf Fragen entspre~,hend zu antworten. 

In der Aussprac-he wies Prof. G o 1 d s c h e i d e r darauf 
hin, daB hier mit Ifilfe der Korhsnlzinjektion bzw. der 
Wiirmestauung das gleiche erreirht wurde, was bei der 
Malnriatherapie son Tabes dorsiilis riwh der Methode Wiigner 
v. J a u r e g g s  auch erzielt wurde. Er is! deshalb der An- 
sioht, daD die Infektionstherapie eben durrh die Erzeugung be- 
sonders hoher Temperaturen wirksnm ist, und daB es nicht die 
I nfektion als solrhe, sondern die Temperatursteigerung is!, 
die heilend wirkt. Dureh die Ergebnisse des Vortr., die in 
seiner Klinik erzielt wurden, ist die schoii fruher aus- 
gesprochene Ansicht G o I d s r h e i d e r s iiber die Wirksamkeit 
cler Warmestauuiig als Heilfclktor iiarhdrucklichst bestltigt. 

Berlin, 15. Februar 1928. 
Vorsitzender: Geheimrat K r a us .  

Prof. Kitrt L e  w i II und Prof. U. C h a j e s  : .,Getrerbe- 
iirzlliche Erfuhrungen iiber die bertiJlirhe Bleikrankheil." 

Am 12. Juni 1925 trat die  Verordnung des Reichsnrbeits- 
ministeriums in Kraft, tiurrh die Bleierkrankungeu melde- 
pflichtig sinti, was versicherungsrechtlirh bedeutsame Ande- 
rungen zur Fotge hat. Als Leiter der  von den Krankenkassen 
eingerichteten IJntersuchungsstelle hat Prof. L e w i n etwa 1500 
~lntersuehungen d u r c ~ e f ~ h r ~  und tfabei FjOO ~Ieierkrankungen 

lestgestellt. Die I h g n p s e  ist schwierig, Neil vielfach objektive 
Arihaltspunkte fehlen und man anderemeits, auf die siibjektiveii 
Klagen gestutzt, keiu Gutachten abgeben kann. Fur Ulei- 
erkrankungen gelten bisher folgeude Kardiiialsyniptome : der 
IUeisaum, die  Bleiaullmie, das  Bleikolorit, das vermehrte Auf- 
treteii von Haniatoporphyrin urid nach T e 1 e k y die Strevker- 
schwachung. Der Uleisaurn ist nicht absolut eindeutig, e r  ist 
iiur eiii Symptom, ohtie dnfi deshalb aurh eine Vergiftung 
ringetreteii seiu mu& Nur .dam, wenn e r  genieinsam mi! 
orgariischen Verlluderungeii auftritt, geslattet e r  zwingeride 
Schlusse. Fur die Bleianlmie ist charakteristiwh die Ihsophilie. 
Sie ist eiii Symptom, das iiur dann fur die Wnhrstheitilirhkeit 
eiiier Bleierkrankung spricht, wenn aridere Blutgifte aus- 
gesrhlossen sind. Nsch der Meiuung des Vortr. mussen also 
die orgaiiischen Verilnderurigen ebenso gewertet werdeii wip 
tlie sog. Kardinals~ni~)tome, sie miissen es aurh daiin, wenii h i p  

i n  Sunimation mit Lues otler Alkoholismus auftreteri. 2; a I I  g e r 
hat festgestellt, dafi im Zusnmrnenhange niit Bleierkraiikuugeii 
oft positiver W n s s e r m n ii 11 nuftritt. Vartr. selbst hat test- 
gestellt, daB bei Bleierkrankungen zunaehst dir  positive 
W a s s e r m a 11 n srhe Reaktion eintrat, die ctanii, wenn der 
Erkrankte aus der Bleiatmosphlre entfernt wurde, ver- 
schwand. Vortr. behandelt dann eingehend die einzelnen 
klinisrhen Symptome und stellt zum SchluD norhmals fest, dafi 
die ~lntersiirhung sich nirht allein auf die Feststellung der 
Kardinnlsymptome stittzen diirfe. 

Prof. C h n j e s besprach dann denselben Gegenstand rom 
Standpunkte der  Auswertung der  Ausfuhrun~en L e u' i 11 s fiir 
(Ins Gutachten. Er wies besonders dRrauf hin. daB die punk- 
tierten ~ l u t k 6 r ~ r ( , h e n  dadurrh entstehen, tfaB ein l3lristroin 
im K6rper xirkuliert, daO dies also auch mBg1ic.h ist, wenn 
der  Betroffene whan monatelang nus dem Detriebe entfernt 
ist, weil ein im KBrper vorhandenes Bleiclepot etwa durrh 
Kaliumjoclitl mobilisiert wurde. Alle Leute, die verdkht ig  
sind, bleierkrankt zu sein, mussen dauernd beobarhtet werclen. 
Es ist riirht i n  nllen Flllen sicher, dal3 jemarid, tler bleierkrankt 
int, etwa u n f ~ h i ~  wird, im alten Betriebe weiter zu nrbeiten, 
tlenti es tritt sehr hlufig Gewohnuiig ein. Allcrdiiigs i q t  fiir 
die Wiedpraufnahme dieser Arbeit standige lrztliehe l3eob- 
iichtulig die Vornussetzung. Unbedingt notwendig ist es, dnfi 
riuch die Kliniker der  Bleierkrankung mehr Aiifmerksamkeit 
zuwentlen als bisher. 

I n  der Aussprarhe wies Geh.-Rat K r a u s ituf die Tiitsac.he 
hin, dafi infolge tier VerordnuIig man sirh plijlzlit*h fiir (lie 
I%leivergifturig iiiteressiere und vieles a h  lieu erncheine, was 
es tiit-ht sei. Die atten Schriften franzosisrher Toxikologrii, 
in tlenen vieles geschildert ist, WAS heute liiugst vergesseii 
wurde, seien hier eine wertvolle Fundgrube. Besonders wichtig 
sei, daB die Bleikrankheit aurh auikrhalb der Retriebe viel- 
farh zu beobachten ist, so konnte K r a u s  in Prag Rlei- 
ver~iftutigen feststellen beim Srhleifen der sag. b o h m i ~ ~ h e I i  
Grannten, was nut Bleiplatten geschah. Voii besonderer 
Wirhtigkeit ist die  genaue Anamnese, denn ohne diese helfen 
keine Kardinalsymptome. So wurde ein Fnll, deli K r a u s 
srhilderte, zunilrhst von anderer Seite fur hysterisrh gehnlten, 
den K r a u s auf Grund seiner Erfahrungen fiir Rleierkrankung 
hielt. Dr. B a a d e r hat im Viktoria-Kriiukenhaus iiber 
10oO Bleierkrnnkte behandelt. Es gibt drei Wege fur das 
Eiiidringen tles Bleies in den Organismus. durch t l w i  Muricl, 
etwa bei Malern, die die PinseI mit den Fingerii ausclriirkeii 
und dnnn Zigaretten rauchen; durch die Atmu~igswegc. 
clurc-h Einatmen von Bleioxydnebeln otler Bleistaub. Dies 
tliirfte wohl der hlufigste Weg sein. Als tlritter Weg kanri 
noch die Aufnahme von Blei durch die Haut iii Frage kommen. 
In der deutschen Literatur wird dieser ~ t a n d p u n k t  bisher 
standig abgelehnt, doch linden sich in der neueren japariischeii 
Literatur Hinweise hieraui, so hat S o z u k i bei Schau- 
spielerinnen durch die Anwendung von Rleischminke Ver- 
giftungen festgestellt, ebenso haben bleikrsnke Mutter die 
Vergiftung auf die Sluglinge Ubertragen. Navh Ansicht des 
Vortr. kann die Vergiftuog bei den sog. Bleisrhmieren 
in den Akkumulatorenfabriken durch die Haut erfoIgeii. 
1)r. G e r b i s  hat als Lnndesgewerbearzt von 521 Fallen iii 
88% Bleivergiftung festgestellt. Hiervon entfieien 4t,S% auf 
die Akkumulatorenindustrie, der Rest im wesentlirhen auf das 
Maler- und Anstreichergewerbe und nur 6% auf die graphische 




